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INSTITUCIONAL

T STABILIS ENERGY — Leader in Turn-Key LNG
' Solutions;

xxxxxx

: Srabilis)

BOMAY - Electric Industries — Power Conversion
Systems;

M&I ELECTRIC - Fundada em 1946 +75 anos de
experiéncia na industria de energia;

M&I ELECTRIC BRAZIL

Q Operagoes no Brasil desde 2010 e sedes em Macaé, Rio de Janeiro,
Belo Horizonte, Recife e Vitoria + 200 colaboradores;
Q Sistemas, Produtos e Servicos — Elétrica & Automacao;
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EXPECTATIVA DA INDUSTRIA

> 98 % das entregas feitas
conforme contrato;

-

< 1% de projetos
em garantia;

Alta competitividade frente as
principais empresas do mercado

Lideranga e supervisao formada
nos principais fabricantes

R MULTIMARCAS
LN

Experiéncia comprovada

EXPERIENCIA

DISPONIBILIDADE

Mercado de manutencao




ORGANOGRAMA

@Elec ric =S ORGANOGRAMA
= b o ORGANIZACIONAL

DIRETOR (ES)

DIRECAO

| ADMINISTRATIVO l

| CODRDENADOR {ES]J' SUPERVISOR [ES)

FINANCEIRCI '] “ FISCAL ||

OUTROS NIVEIS DE CARGOS GUTROS NIVEIS DE CARGOS

v

RECURSOS

RECEBIMENTD{

LEGENDA:
== == 508 RESPONSABILIDADE DAS DUAS GERENCIAS:

- RESPONDE A ALTA DIRECAD

OUTROS NIVEIS DE GARGOS, VIDE MCF-04-2000 - MANUAL DE CARGOS E FUNGOES
D& MEI ELECTRIC BRAZIL

OUTROS NIVEIS DE CARGOS




CRC e ACT / ART

CMIG

Companhia Energética de Minas Gerais

Certificado de Registro Cadastral - CRC

Atestamos que a Empresa acima referenciada encontra-se
com sua documentagdo valida no Cadastro de Fornecedores
da Cemig nesta data. Para participar de Licitagdes que
exigem Grupos de Materiais e/ou de Servigos para os quais a
Empresa foi cadastrada, deverdo ser observadas as
exigéncias especificas do Edital. Em especial, quanto a
materiais, verificar a necessidade de homologagio prévia.

A manutengio da validade do cad:
regularidade documental e ao desi
a Cemig aplicar as penalidades de
normas vigentes.

Grupo Descrigao
‘ 5721 H SUBESTACAO MOVEL
Emitido por Aprt
Este certificado ndo habilita: Fornecedor de
Material a vender material e equipamentos
para terceiros que terio acesso aos ativos da
Cemig. Para tanto, devera ser obedecida a
Relagdo de Fornecedores Homologados para JAQUELINE
fornecimento de material & Cemig. GONTIIO
Empreiteira de Servigos em Redes de ANACLETO
Distribuigdo a executar servigos nas redes e E209825 a_
ativos da Cemig. Para tanto, devera ser
obedecida a Relagdo de Empreiteiras para
Obras PART. .
Ivanilson A

A emissdo deste certificado ndo obriga a CEMIG a consultar o Fornecedor, e nhio representa

= pelomenos um G,

0 CRE poderd =ubs

i Codigo do fornecedor Validade
Av. Barbacena, 1200 - Santo Agostinho - CEP 30190-131
Belo Horizonte - MG - Brasil
E-mail: cadastrocemig@cemig.com.br 186350 05/2021
Sexta-feira, 22 de Maio de 2020 Pagina 1 de 1
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M&I ELECTRIC BRAZIL SIST. E SERV. LTDA CRC - Certificado de Registro Cadastral
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Motores - service partner e revenda de produtos;

Inversores de frequéncia - service partner e
revenda de produtos;

Radiadores para transformadores - service
pariner e revenda de produtos;

Medicao de descargas parciais online e offline -
service partner e revenda de produtos;
Montagem de painéis elétricos e eletrocentros -

integracao de produtos;

Energy Storage System / You.On Energy -
Sistemas de Armazenamento de Energia (SAE);

Subestacao movel e transformadores;







MOTOR, GERADOR, TRANSFORMADOR E DRIVES

Drives e UPS

Motores & Geradores
Q CA / CC/ Sincronos / Rotor

Q Autorizada Danfoss Drives;

Q Expertise em inversores GE /
Alstom / Converteam (MV3000);

Q Substituicao e fornecimento de
pecas originais;

Q Avaliacao em laboratdrio de UPS
e viabilidade do reparo;

bobinado;

Q AT WEG Motores + Multimarcas; \

Q Servicos em campo e oficina (Baixa e
Média Tensao) — infraestrutura
completa;

Q Ensaios elétricos e mecanicos

especiais;
Q Sistemas de excitacao

e

Q Servigos em oficina (<5 MVA) e
campo (<150MVA) - seco / éleo;

Q Recuperag¢ao de vazamento de
6leo e tratamento;

Q Fornecimento de radiadores
Marangoni;

Q Recuperag¢ao de partes com
jateamento abrasivo e pintura;
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Rua Mario Figueiredo Proenga, 151,
Imboassica, Macaé/RJ, CEP 27932-
305

(] Brasil
@ Estado do Rio de Janeiro
[(J Municipio de Macaé




CERTIFICACOES ISO 9001 e Ex — Oficina e Campo

M&! ELECTRIC BRAZIL SISTEMAS E SERVICOS EM ENERGIA LTDA.

M&I ELECTRIC BRAZIL SISTEMAS E
SERVICOS EM ENERGIA LTDA.

Rua Mario Figueiredo Proenca, 151, Imboassica - 27932-305 - Macaé / RJ -
Brasil

Bureau Veritas Certification certifica que o Sistema de Gestao da organizacéo acima foi

Norma avaliado e encontrade em conformidade com os requisitos da Norma detalhada abaixo.

I1SO 9001:2015

Escopo de Certificacao

Norma

ISO 9001:2015

Escopo de Certificacao

Local Enderego

PRESTACAO DE SERVIGOS DE REPARO, REVISAO E RECUPERACAO DE: MOTORES
ELETRICOS E GERADORES DE CORRENTE ALTERNADA [CA] E CORRENTE CONTINUA (CC)
DE BAIXA E MEDIA TENSAO PARA TIPOS CONVENCIONAIS EM OFICINA E CAMPO.
PRESTACAO DE SERVICOS DE REPARO, REVISAQ E RECUPERACAO DE: MOTORES
ELETRICOS E GERADORES DE CORRENTE ALTERNADA (CA} E CORRENTE CONTINUA [CC)
DE BAIXA TENSAO PARA O TIPO DE PROTECAO A PROVA DE EXPLOSAO “EX D",
SEGURANGA AUMENTADA “EX E”, NAO ACENDIVEL “EX N”, E POEIRA COMBUSTIVEL "EX
T*; PRESTACAO DE SERVICOS DE REPARO, REVISAO E RECUPERACAO DE DISJUNTORES
E CONTATORES DE BAIXA, MEDIA E ALTA TENSAO EM OFICINA E CAMPO; PRESTACAO DE
SERVICOS DE REPARO, REVISAO E RECUPERACAO DE RELES DE PROTECAO EM OFICINA
E CAMPO.

MATRIZ

Data de Inicio do Ciclo de Certificacao: 21-03-2019

Bureau Veritas Certification
Bureau Veritas Certification

Sujeito a operacao satisfatoria continua do sistema de gestao da organizacao,
este certificado € valido até: 20-03-2022

Validade do certificado anterior: NA

Data da auditoria de recertificacdo/certificacao: 15-03-2019
Data de Aprovacao Original: 21-03-2019

Certificado N°: BR031839 Versdo: 3 Data da Revisao: 22-03-2021

e

Bruno Bomtorim Moreira
Gerente Técnico | ocs

Certificado N°: BR031839 Versao: 3 Data da Revisao: 22-03-2021

Gestho @

— i
(,/ S |

Bruno Bomtorim Moreira
Gerente Técnico

im

Srio tocal: Av. Alfredo Egidio de Souza Aranhs, 108, Torre C, 4 Andar Vila Cruzeiro, 04726-170 - 530 Paulo - SP -

Escritério locat: Av. Alfredo Eqidio de Souza Aranhas, 109, Torre £, 4° Andar Vila Cruzeiro, 04725-170 - S50 Paulo - 5F -

tema de
o, telefone para

respeito do escopo deste certificade e & aplicabilidade dos requisitos ¢

icar a validade deste certifi

obtidos consultando 3 Organizacao. Para verl

23 1/3
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DISJUNTOR,

CONTATOR, RELE, SUBESTACAO

Disjuntor e Contator

Q Multimarcas, equipamentos
novos e obsoletos;

Q Servigos em campo e oficina;

Q Pecgas sobressalentes originais e
fabricacao conforme amostra;

Q Retrofits e recuperacao;

Q Ensaios elétricos incluindo injecao

de corrente, oscilografia, etc.;

Estudos Elétricos

Q Inspec¢ao e adequacgao a NR-10 e
NR-12;

Q Elaboragao de estudo de
seletividade;

Q Elaborag¢ao de estudo de curto-
circuito;

Q Elaborac¢ao de estudo de energia
incidente (Arc flash);

Subestacao

Q Paradas programadas e
intervengoes preventiva /
corretiva;

Q Para-raio, transformador, TP/TC,
isoladores, disjuntor AT, sala de
MT;

Q Ensaios elétricos e substituicao de
equipamentos/acessorios;

Q Multimarcas - teste das protegoes
com injecao de corrente e
alteracgao de légica (se aplicavel);

Q Software e cabos de comunicagao |
para os principais fabricantes;

Q Analise de falhas e estudos
elétricos;

Q Reparo em circuitos eletronicos;




LOCALIZACAO

b Tm"“’*f',...... . .
e R Estrada dos Bandeirantes, 4015,
ot W Curicica, Rio de Janeiro,

e X CEP 22.795-113




CERTIFICACOES I1SO 9001 — Oficina e Campo

MAIELEC N M&I ELECTRIC BRAZIL SISTEMAS E
SERVICOS EM ENERGIA LTDA.

Rua Mari

Bureau Verit.

avalizdo e en Norma

Norma

ISO 9001:2015

PRESTA(
ELETRICOS §
DE BAIXA E

REPARO

SITE1

ISO 9001:2015

Escopo de Certificacao

CORRENTH
TIPO DE PH
NAO ACEND
REPARO, RE|
E ALTATEN

Bureau Veritas Certification

Data de Inicio

Bureau Veritas Certification

Sujeito a ope.
este certifica

Local Endereco Escopo
PRESTACAO DE SERVICOS DE REPARO,
REVISAO E RECUPERACAO DE
DISJUNTORES E CONTATORES DE BAIXA,
SITE 1 Estrada dos Bandeirantes, 4015, Curicica - MEDIA E ALTA TENSAO EM OFICINA E

22775-114 - Rio de Janeiro / RJ - Brasil CAMPO; PRESTACAO DE SERVICOS DE
REPARO,
REVISAO E RECUPERAGCAO DE RELES DE

PROTECAO EM OFICINA E CAMPO.

Certificado N°: BR0O31839 Versdo: 2 Data da Revisdo: 05-03-2021

Certificado N Geetio da
Gaatcnta
sz 20 5501
<85, Bruno Bomtorim Moreira -
g Gerente Técnico =
Brunao Bo. i [ 1

Escritorio local: Av. Alfredo Egidio de Souzs Aranhs, 100, Torre C, 4° Andar Vila Cruzeiro, 04726-170 - Sho Paulo - SP -
Beasil

ecimentos adicienais a respeito do escopo deste certificado e & aplicabilidade dos r tema de

Gerenciamento podem ser obtidos consultando a Organizagio. Para verificar & validade &

+551124559001

o, telefone para

33







AUTOMACAO, SISTEMAS E PRODUTOS

Automacao

Q

Q

Automacao, digitalizacao e
comunicacao via rede IEC 61850
Projeto, engenharia, implantacao
e start-up

Desenvolvimento de software
para CLPs;

Elaboragao de aplicativos (base de
dados e telas);

Sistemas

Q Engenharia basica e detalhada;

Q Solugdes turnkey — engenharia,
produtos e servigos;

Q Flexibilidade nas definicoes dos
fabricantes e produtos (politica de
integrador);

Q Construcao elétrica e montagem;

Produtos

Q Eletrocentros;

Q Painéis de média tensao;
Q Painéis de baixa tensao;
Q Painéis de CLP;

Q Contatores Extraiveis MT;




LOCALIZACAO

Rua José Benedito Antao, 35 — Nova
Esperanca, Belo Horizonte — MG,
CEP 31250-115




ESTUDO DE CASO 1 - LIMPEZA COM GELO SECO

ESTUDO DE CASO - Motores & Geradores CONCLUSAO E RECOMEND AQ()ES

Manutencio em campo incluindo limpeza com gelo seco (€03)

T7 7
(((/77/,7/?’%

* O aclmulo de contaminacdo e absorcdo de umidade sdo extremante RESULTADO
prejudiciais para a vida (ti de um enrolamento. Recomendou-se a
instalacdo/substituicdo dos fitros de ar nas tampas LA e LOA e a | De acordo com as referéncias
confimagao que as resisténcias de aquecimento sejam energizadas quando = mermativas [EE 43-2000 e

0s geradores estiverem offiine; NBR17094-3 os valores finais de
* Medi¢Ses anuais da resisténcia de isolagdo e acompanhamento do 1A e IP; indice de absorcio (IA) e indice
* Verficagdes mecanicas do air-gap da excitatriz e PMG para avaliar 0 | de polarizagio (IP) encontrados
desgaste da bucha de sacrificio. estio dentro do esperado apésa
manutencio.

%M&l Electric,

BRAZILS

PROJETO _
Uma reconhecida empresa de perfuracao offshore solicitou uma solugdo com bom custo beneficio para a Rotor principal antes e apds da limpeza com gelo seco e pintura
manutencdo completa em campo de 04 geradores elétricos acionados por motores a combustdo. Este estudo
de caso descreve o planejamento da desmontagem e metodologia de limpeza com gelo seco que ajudou o
cliente a recuperar o isolamento dos enrolamentos dos geradores. A contaminacdo
acumulada apos anos fora de operacdo poderia levar a uma falha de isolacdo na
partida ou durante funcionamento.

SOLUCAO
e o Os geradores necessitavam de uma intervencao

Montagem do dispositve  compieta e a remogdo deles da sala de
geradores para envio 3 oficina necessitaria de
uma grande movimentac3o de carga. Optou-se entao pela confeccdo de [
dispositivos de desmontagem em campo e a limpeza com gelo seco. Entre as §
vantagens da limpeza com gelo seco, destacam-se:
= Limpa de forma mais eficaz quando comparado a dielétrico e vapor de

agua quente;
= Baixo fluxo de residuos secundarios;
= O processo a seco permite a repintura ou revestimento imediato apos a limpeza;

Estator antes e apos limpeza com gelo seco e aplicacdo de verniz

Gerador Baylor

= N3o abrasivo, isto é ndo danifica o isolamento; st oL i )
= Responsabilidade ambientat; i MSIRESH B EleCtr 1C

= Acesso a partes restritas do bobinado; Futereid 3134 KVA R BRAZIL
= Menor tempo de parada da maquina por ndo haver composto a base de dgua ¥ CRCC & g ,
PEY;?OGHAS ¢

resultando em menor tempo de secagem.

Cholfel o

Corrente 3024A




ESTUDO DE CASO 2 — MANUTENCAO TRAFO 80MVA /145KV

ESTU DON DE CA.SO - Transformador CONCLUSAO E RECOMENDACOES
Manutencio corretiva de transformador 80MVA / 145 kV

= Alguns pontos de vazamento como nas buchas do neutro e parte RESULTADO
superior do radiador ndo foram comgidos pela falta de
sobressalentes. Pelo avangado estado de degradagdo do radiador, | © transformador foi aprovado
foi recomendada a substituicio completa em uma proxima parada de | €M todos os ensaios elétricos
manutencio; apos as intervengdes para a

= No ensaio de relagdo de transformacdo dos enrolamentos, a | €orre¢do do vazamento e
referéncia normativa da NBR 5356 indica um maximo de 0,5% e foi | energizado com sucesso.
encontrado 4,0%. Foi recomendada uma revisdo completa do
comutador sob-carga; = |

= Os indices de polarizacdo e absor¢do estavam abaixo do esperado — 1A 1,04 2 1,42 (normal 1,25 2 1,80) e
IP 1,3 22,9 (normal 3.0 a 5,0). Considerando que a andlise fisico-quimica e cromatografica do oleo isolante
e os valores de isolacdo apresentados foram satisfatorios, o Transformador foi liberado para operaco com
a recomendac&o de uma nova analise de 6lec em 06 meses.

>

-
e <

PROJETO

Uma importante planta de producdo de aco em placas e bobinas a quente
solicitou uma manutengdo corretiva em um transformador de poténcia da central
termoelétrica desta industria. O escopo foi dividido em duas etapas sendo a
primeira — inspecao visual das partes principais e periféricos, ensaios elétricos e
corre¢ao de vazamentos — e a segunda — tratamento de dleo e substfituicdo da
bucha de média tens&o que foi fomecida pela contratante. Poténcia 80 MVA

138/145kV |
~ Ano fabricacdo 1997
SOLUCAO
Para a substituicdo da bucha de MT foi necessario esgotar parcialmente o dleo e armazenar em um tanque
adequado para posterior tratamento e retomo ao transformador. Os pontos de vazamento foram
inspecionados, receberam limpeza e aplicacao de solda fria adequada para intervengdo sem a drenagem dos
radiadores. O trabalho foi realizade em uma parada programada de curta duracdo e contou com um

| |
| : 08 8
Pontos de vazamento devido a oxidagdo apos
limpeza e aplicagdo de soida fria

Ensaio de fator de poténcia nas buchas de AT ] Buchas novas instalada

planejamento detalhado entre as engenharias das empresas. Entre os recursos fornecidos estao:
Maguina de termo vacuo; Medidor de relacdo de transformago; T'F i 3
Bomba de vacuo; Medidor de fator de poténcia; M&! ELECTRIC BRAZIL El e Ctl‘i c A, +55 213400-6722
Camara de ar seco; Multimetro, Torquimetro, Termohigrometro; Estrada dos Bandeirantes, 4015, BRAZIL \ +55 2199032:1878

A b % 2 3 75 Curicica, Rio de Janeiro/RJ @& <omercial@mielectric.com.br
Tanque para armazenamento de 6leo 25.000 litros; Dispositivos  para  simular  protecdo do e 23795 113 ; ro1 www.mielectric.com.br
Medidor de resisténcia de isolacdo; transformador e para coleta de dleo isolante; ey J CRCC| o
Medidor de resisténcia 6hmica das bobinas; Kit de aterramento; | == PETROBRAS




ESTUDO DE CASO 3 — RETROFIT CUBICULO 34,5kV

escolhido foi da ABB, tripolar de média tensdo isolado a
vacuo modelo VD4W para operacdo extraivel, tensdo
nominal 36kY, corrente nominal 1250A, capacidade de
| interrupcdo 31,5kA junto com o subcubiculo tipo modelo
| PB6E tipo “ENCLOSED" com tensdo de 36kV e comente
nominal de 1250A. O relé de protecdo Siemens 7SJ6225 |
e dispositivos de controle foram instalados no
compartimento vago existente acima do cubiculo de média

ESTUDO DE CASO - Painéis elétricos de média tensao
Retrofit em cubiculo de 34,5 kV

tensdo.
Os transformadores de potencial (TPs) existentes foram realocados para a parte traseira do cubiculo e fixados
através de cantoneiras. Quanto aos baramentos tubulares, os mesmos foram reaproveitados incluindo a
emenda existente do barramento tubular para o retangular e novos bamramentos retangulares foram
fabricados em campo. Os ajustes necessarios nos barramentos foram realizados através de prolongamentos
fabricados no campo. A pré-montagem do novo cubiculo de 34,5kV ocorreu na fabrica da M&I Electric Brazil
em Belo Horizonte/MG sendo que as adaptagbes finais foram feitas em campo. A janela operacional
disponibilizada pelo cliente foi a minima necessaria para a realiza¢do dos servicos com qualidade e seguranca.

CONCLUSAO E RECOMENDACOES

= Diante da complexidade do projeto e restricdes de espaco intemo do RESULTADO
cubiculo e a manutencdo da distancia minima de 320mm entre as
fases e fase terra conforme norma, a fase de levantamento de dados | ©% testes de aceitacdo em fabrica
em campo foi fundamental para mitigar riscos durante a execugiio. O | foram concluidos com sucesso
El 2 Ctl’ i C fornecimento dg uma solucdo que envolva e_ngenharia, fome_cimento
BRAZII de produtos e mst_alagéo em campo, necessitou dg um p_Ianejamento
i e detalhado entre cliente, fornecedores e M&l Electric Brazil.

bem como a energizacao do
cubiculo em campo.

N

PROJETO

A M&I Electric Brazil foi a vencedora de uma concorréncia para realizar o retrofit de um
cubiculo de 34,5kV para uma importante empresa do setor de minerac3o. Este estudo de
caso descreve os desafios e solucdes técnicas encontradas para o projeto elétrico e, &
principalmente, adaptacdes mecanicas necessarias para: {9

e substituicao de uma chave seccionadora fusivel 34, 5Kv;

+ remanejamento de 03 TP'S de barra 34,5Kv;

e interligacdo do bamramento existente tubular em 34,5kV para barramentos

retangulares novos de 34 5kV;

A

o instalagfo de um disjuntor de alta tens3o associado ao sistema de protegZo e controle. Novo disjuntor de média tenséo Sistema de protegdo e controle
SOLUCAO [ Rae Jose Benelito Antso, 35 - Tel.: +55 (31) 3654-0130 1
Nmn Esperanca, Belo Horizonte/MG, . E-mail: comercial@ Jectric.com.br
|icep 31250-115 Electric Site: www,mielectric.com,br
O cubiculo onginal dispunha de uma chave seccionadora fusivel 34,5kV com espaco restrito para transforma- BRAZIL
lo em um alimentador. Apés alguns dias de levantamento em campo das dimensbes e avaliacdo dos produtos ‘ . ¥ ’ CECC A ,
disponiveis no mercado, concluiu-se que era possivel realizar todas as modificacées necessarias. O disjuntor ol V0 1 S roms A

|" PETROBRAS
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comercial@mielectric.cam.br

e

: R —
C_—www.mielectric.com.br
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Tel. (21) 3400
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